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1.概述 

本次工程位于无锡市惠山区阳山镇小阳山山体西侧，索菲特酒店东侧。主线（A线）道路北

起阳山西路，南至现状桃园北路，道路总体呈南北-东西走向，主线总长约463m，道路宽度5m；

另外在主线（A线）桩号A0+140处有一消防通道（B线）与主线（A线）相交，通道总体呈东西

走向，长度约70m，道路宽度5m，纳入本次工程实施。消防通道西端尽头设置一处消防车回车场

地，短边长度12m,长边长度13m，总面积约170m2。 

主线（A线）相交现状道路两条，分别为起点处阳山西路和终点处现状桃园北路。 

随道路同步实施雨水管线。 

本工程高程采用1985中国国家高程基准，坐标系采用2000坐标系。 

本册为雨水管线单项施工图。 

2.设计依据 

2.1采用的施工规范、规程和工程验收标准 

本次设计遵循的标准、规范、规程如下： 

2.1.1设计规范 

1、强制性规范 

1)《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB55002-2021） 

2)《建筑与市政地基基础通用规范》（GB55003-2021） 

3)《钢结构通用规范》（GB 55006-2021） 

4)《工程结构通用规范》（GB 55001-2021） 

5)《组合结构通用规范》（GB55004-2021） 

6)《砌体结构通用规范》（GB55007-2021） 

7)《燃气工程项目规范》（GB 55009-2021） 

8)《建筑与市政工程无障碍通用规范》（GB 55019-2021） 

9)《建筑与市政工程防水通用规范》（GB55030-2022） 

10)《城乡排水工程项目规范》（GB 55027-2022） 

11)《城市给水工程项目规范》（GB55024-2022） 

12)《混凝土结构通用规范》（GB55008-2021） 

上述强制性规范不仅针对设计，也包括对勘察、施工、维修、养护的要求，设计文件中没

逐条列出，但各方也需遵守，作为设计文件要求的一部分。 

2、一般性规范 

1)《市政公用工程设计文件编制深度规定》（2013年版） 

2)《工程建设标准强制性条文》（城镇建设部分）（建标[2013]） 

3)《城市工程管线综合规划规范》（GB 50289-2016） 

4)《室外排水设计标准》（GB 50014-2021） 

5)《室外给水设计标准》（GB 50013-2018） 

6)《城镇燃气设计规范》（GB 50028-2006）（2020年版） 

7)《混凝土和钢筋混凝土排水管》（GB/T 11836-2009） 

8)《给水用聚乙烯（PE）管道系统 第2部分：管材》（GB/T 13663.2-2018） 

9)《检查井盖》（GB/T 23858-2009） 

10)《钢纤维混凝土检查井盖》（GB 26537-2011） 

11)《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》（GB 50032-2003） 

12)《聚合物基复合材料检查井盖》（JC/T211-2005） 

13)《给水排水工程管道结构设计规范》（GB50332-2002） 

14)《给水排水工程构筑物结构设计规范》（GB50069-2002） 

15)《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）（2015版） 

16)《橡胶密封件给、排水管及污水管道用接口密封圈材料规范》（GB/T21873-2008） 

2.1.2施工验收规范 

1)《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB 50268-2008） 

2.1.3其他标准及图集 

1)《埋地塑料排水管道施工》（04S520） 

2)《球墨铸铁单层井盖及踏步施工》（14S501-1） 

3)《混凝土排水管道基础及接口》（04S516） 

4)《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》（20S515） 

5)《给水排水图集》（苏S01-2021） 

6)《市政排水管道工程及附属设施》（06MS201-2） 

7)《城市道路收水系统图集》（市建管 S02-2023） 
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8)《给水排水图集》（苏S01-2021） 

9)《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》（20S515） 

10)《无锡市道路品质提升系列标准图集-城市道路收水系统图集》（市建管S02-2023） 

2.2设计依据 

1）无锡市惠山区阳山镇人民政府提供的地形图； 

2）无锡市建筑设计研究院有限责任公司提供的“索菲特酒店建筑总图及室外市政工程施工

图”； 

3.雨水管径计算 

计算雨水流量： 

无锡市暴雨强度公式：
845.0)469.18(
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t
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+
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其中：i —— 暴雨强度（mm/min）； 

      P —— 重现期（a），取3年；       

      t —— 集水时间（min）；t=t1+t2。 

地面集水时间t1=10min，根据《室外排水设计规范》3.2.5规定：地面集水时间视距离长短

和地形坡度及地面覆盖情况而定，一般采用t1=5～15min，本次设计采用10mim。 

雨水设计流量计算公式： F167iQ ψ=   

其中Q－设计流量（L/S）；ψ－综合径流系数，沥青、路面取0.85；透水路面取0.5；本次

综合径流系数取0.7； 

本次新建雨水管主要收集道路路面雨水和沿道路两侧3-5m地表漫流雨水，根据道路纵断面，

雨水分两段排放，收水区域分为两块，汇水面积分别为0.8公顷和0.2公顷。 

表1-雨水流量计算表 

序号 
汇水面

积 P 

径流

系数 

暴雨强度

i 
计算流量 Q 

计算选

取管径 

水力坡

降 
流速 

设计管径容

许最大流量 

  (ha)   (mm/min) l/s D（m）   （m/s） （L/S） 

A 0.8 0.7 2.01 188.33  0.5 0.006  1.53  300.50  

A 0.2 0.7 2.14 50.07  0.5 0.007  1.61  315.92  

根据雨水流量计算结果，全线新排d500雨水主管，满足道路雨水收水要求。 

4.雨水管道 

4.1主管 

本次新建雨水管情况如下： 

道路单侧新排d500雨水管，雨水位于左侧绿化带内，距离道路车道边线1米处，雨水分两段

排放，具体排向如下： 

1）A0+020-A0+320段新排d500雨水管，雨水由南向北接入索菲特酒店室外停车场新建d600

雨水管内； 

2）A0+390-A0+460段新排d500雨水管，雨水由东向西接入桃园北路南侧现状河道内。 

具体高程与位置详见雨水平面设计图。 

4.2雨水口连接管 

雨水口连接管采用De315实壁PE管（PE80级，SDR17），纵坡不小于1.0％，管道埋深在3.5%

水泥稳定碎石层以下，反开挖灰土施工。考虑部分雨水连接管管顶位于水稳底基层内或高于底基

层导致雨水连接管顶覆土厚度不足，造成此处水稳层摊铺碾压不好施工，则路面实施第二层水稳

基层施工完成后进行反开挖实施，用C20素砼回填至第二层水稳基层顶，再实施第一层水稳基层。

连接管长度及管位详见平面设计图。在道路最低点需增设雨水口，就近接入雨水井，雨水篦子应

约低于道路2～3cm。 

4.3管材 

全线采用开挖施工，d500雨水管均采用Ⅱ级钢筋砼承插管，坡度为0.2%，管材质量满足《混

凝土和钢筋混凝土排水管》（GB/T 11836-2009）标准。 

De315雨水口连接管采用实壁PE管，管材满足《给水用聚乙烯（PE）管材国家标准》（GB/T 

13663-2018），采用PE80级，PN=0.8MPa，标准尺寸比SDR17。 

4.4基础及接口 

（1）基础：开挖施工的钢筋砼管均采用120°混凝土基础，做法详见《给水排水图集》(苏

S01-2021)第110页。 

（2）接口：钢筋混凝土承插管采用承插橡胶圈接口，做法详见《市政排水管道工程及附属

设施》06MS201-1第23页；塑料排水管道与检查井连接采用柔性连接，具体做法详见《埋地塑料

排水管道施工》（04S520）P59。 

4.5抗震设计 

本工程的雨水管道设计，d500雨水管采用Ⅱ级钢筋混凝土承插管。Ⅱ级钢筋混凝土管采用
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120°混凝土基础，接口采用橡胶圈接口。单根钢筋混凝土管长度小于10m。 

本次新建工程雨水管道设计符合《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》（GB 

50032-2003）中10.1.4条的第1点、第2点和第4点的全部要求。 

地下或半地下砌体结构，砖砌体强度等级不应低于MU10，块石砌体强度等级不应低于MU20；

砌筑砂浆应采用水泥砂浆，强度等级不应低于M7.5。 

盛水构筑物和地下管道的混凝土强度等级不应低于C25；构造柱、芯柱、圈梁及其他各类构

件的混凝土强度等级不应低于C25。 

5.雨水检查井 

5.1检查井 

雨水检查井采用混凝土模块式雨水井，d500雨水管采用φ1100模块式雨水检查井；详见《混

凝土模块式排水检查井》（12S522）。 

检查井砌筑不得采用粘土砖。雨水管道每隔一段距离设置沉泥槽，沉底槽深度取50cm。 

检查井施工时应避免将井盖设于侧石线上，在不影响其它管线的情况下，井位可根据现场情

况适当调整。 

雨水检查井内需增设防坠网。先在井筒壁确定膨胀螺丝栓孔位8个，沿圆周大致均分，基本

水平，然后安装膨胀螺栓，拧紧固定，钩向上，最后挂上防护网。 

防坠网要求： 

（1）为避免在检查井盖损坏或缺失时发生人员坠落检查井的事故，检查井井深超过1.2米时，

应安装防坠网。 

（2）检查井井深超过5米、倒虹井宜安装双层防坠网。 

（3） 防坠网安装于井室顶口下0.2～0.5米范围。单层防坠网采用弹性网，固定位置一般在

上顶盖以下20～30cm之间；双层防坠网为弹性和刚性结合，刚性防坠网安装在上，弹性防坠网安

装在下，双网之间相距15～25cm。 

（4） 防坠落装置应牢固可靠，具有一定的承重能力（≥150kg）。 

（5） 弹性防坠网采用耐腐蚀、高强度的聚乙烯材料制作，网绳直径不小于6mm，边绳直径

不小于8mm，呈网状结构，网目小于10cm。 

（6） 刚性防坠网采用φ6.5mm钢筋焊接制作而成，呈网状结构，网片中心向下略有弧度，

网目小于8cm，涂刷防锈漆两道。 

（7）防坠网安装要求：在井筒确定膨胀螺栓孔位8个，沿圆周大致均分，基本水平，用以固

定防坠网。 

（8）防坠网性能测试要求： 

1）检查井防坠网网绳断裂强力≥1600N，冲击力≥750焦耳能量的冲击，网绳不断裂； 

2）检查井防坠网合格测试要求：用150kg重物，底部距安全网最低处距离500mm，以测试重

物不能穿过撕裂空洞且安全网的绳不应完全断裂视为测试通过。 

检查井应设置检修爬梯，爬梯宜塑钢材质，并应设置检查井标牌，检查井标牌应安装在检查

井内壁上，距离井盖顶面不得大于40cm，且宜安装于防坠网上方。标牌应标识检查井编号、产权

单位和抢修电话。 

5.2雨水口 

雨水口采用联合式雨水口，井篦采用球墨铸铁井篦，承载能力达到D400级，做法详见附图。

道路低点必须增设雨水口，井篦顶面通过相邻一块平石调低3～5cm。 

雨水口设置位置详见雨水管道平面设计图。 

5.3出水口 

出水口采用混凝土八字式管道出水口，做法详见20S517第7-8页。 

5.4井盖井圈材料 

车道范围内井盖采用可调式重型球墨铸铁防沉降井盖，承载能力需达到D400级；车道范围外

井盖采用钢纤维混凝土井盖，承载能力需满足《检查井盖》（GB/T 23858-2009）C250级。 

井盖设置于行车道、人行道上时，井盖应与路面高程齐平。井盖设置于绿化带时，井盖应高

出绿化地坪0～2cm。如绿化地坪低于侧石，井盖应与侧石顶面齐平，位于绿化坡面上的井盖应与

地形坡度一致。 

井盖设施外露面应标识承载等级和检查井类型，宜标识权属单位名称、建设年份和抢修电话。

应在井盖设施适当位置标识生产厂家信息、产品型号和批号。井盖上须有“雨水”标识，标识应

清晰、易辨识且不易磨损。井盖及标识样式需根据业主要求确定。 

车道内井圈与周边卸荷板采用钢筋混凝土整体现浇，其余范围内井圈采用C30钢筋混凝土预

制。 

井盖设置安装时应注意安装方向，方形井盖应与道路纵横缝方向保持一致；采用铰接的井盖，

连接轴应与车行方向垂直，并设置在来车方向。 
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6.施工 

6.1敷设方式 

雨水管道采用开挖施工，雨水口连接管采用反开挖施工，若位于道路路基影响范围的管道管

顶与路基结构底面距离小于50cm,则先施工路基结构至管顶以上50cm，再反开挖施工管道。 

雨水管道开挖施工需严格参照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）及《给

水排水构筑物工程施工及验收规范》（GB50141-2008）进行施工组织，做好沟槽开挖、防护、排

水、施工及回填等工作。 

6.2沟槽回填 

管道沟槽回填：位于车行道范围内采用5%灰土（灰土指标要求同道路）,位于绿化带范围内

采用素土回填。沟槽位于行车道外侧的管道若开挖沟槽进入行车道路基范围，则车行道路基范围

仍采用5%灰土回填，压实度参见图集《06MS201-1》第7页中5.12的相关规定（当管顶以上50cm

位于路床范围时，压实度要求同道路）。车行道下雨水连接管沟槽采用C20素砼（工程量按实计）

回填至3.5%水泥稳定碎石底面，再实施3.5%水泥稳定碎石基层。车行道外雨水连接管采用素土回

填，压实度大于90%。 

终点Y12-出水口段需开挖现状桃园北路，沟槽回填采用级配碎石回填至现状路面以下30cm，

其上现浇20cmC30素混凝土后，再加铺6cm中粒式沥青砼（AC-20C）和4cm沥青马蹄脂碎石混合料

SMA-13。 

检查井及其他井室周围的回填应符合下列规定：现场浇筑混凝土或砌体水泥砂浆强度应达到

设计规定；路面范围内井室周围应采用灰土回填，其宽度不宜小于400mm；井室周围的回填，应

与管道沟槽的回填同时进行，当不便同时进行时，应留台阶形接茬；井室周围回填压实时应沿井

室中心对称进行，且不得漏夯；回填材料压实后应与井壁紧贴。 

新建排水管道与其他管道交叉部位的回填应符合要求的压实度，并应使回填材料与被支承管

道紧贴。沟槽回填具体要求按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）第4.5执

行。当新建管线于现状管线下方穿越时，应采用C20砼回填至上层管线半管位置，具体做法详见

附图。 

7.其它 

1、本工程采用1985年国家高程基准，坐标采用2000坐标系统。 

2、道路范围内的井盖高程同路面设计标高；道路外侧的检查井结合地块铺装、绿化来确定

井盖标高。 

3、有关管道基础及回填详见附图。 

4、施工过程中如遇不良土层，请及时与设计单位联系。 

5、所有与现状管线交叉的设计管线在施工时，应在现状管线相应产权单位的监护下进行施

工。 

6、施工开工后请先复测与新排管线相交的现状有关保留管线位置标高，如与设计不符，请

及时与设计联系，施工时对沿线现状管道注意保护。同时，施工时需对现状管线采取必要的保护

措施， 避免对现状管线造成破坏。 

7、本工程其它管线位置及标高均以单项管线设计图为准。 

8、施工单位报价应考虑开挖沟槽、沟槽回填、余土外运、管道基础、管基处理、闭水试验、

钢板桩支护、回填土砂至原地面或路基换填底面等全部费用。仔细阅读图纸及图纸中引用的相关

规范、规定、标准图集，严格按相关要求实施。 

9、施工单位在投标前应仔细阅读工程地质报告，在投标费用中应考虑地下水位高、埋深较

大引起的支护、止水、降水等相关施工费用，管道回填应按达到回填技术要求的回填材料进行报

价。施工单位在投标费用中应考虑临时排水措施费用。 

10、施工单位在投标前应对现场进行踏勘，在施工报价中应包含管线施工引起的现状路面、

建筑物、现状管线破坏及恢复费用，以及考虑各种工程管线的施工配合费用，以及行政管理部分

的相关收费。 

11、工程结束时需对已完成的雨水管及雨水箅子予以疏通。 

12、施工范围内现状保留管线井内均需加装防坠网以防人员坠落产生安全事故，行车道内保

留现状井盖需改用可调式重型球墨铸铁防沉降井盖并采用卸荷板加固处理。 

13、无障碍通道上有井盖、篦子时，井盖、篦子孔洞的宽度或直径不应大于13mm，条状孔洞

应垂直与通行方向。 

14、所有地面标识牌、标志桩样式应符合《无锡市道路品质提升细则（2021版）》要求。 

15、检查井下作业前，应开启作业井盖及其上下游井盖进行自然通风，且通风时间不应小于

30min，并应对管道及检查井进行连续有害气体检测；作业人员应佩戴供压缩空气的隔离式防护

装具、安全带、安全绳等防护用品后方可入井作业；作业时，应进行连续气体检测，且井上监护

人员不得少于两人。其他具体要求详见《城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程》
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CJJ68-2016及《城镇排水管道维护安全技术规程》(CJJ6-2009)。 

16、本工程施工及验收按照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）及《给

水排水构筑物工程施工及验收规范》（GB50141-2008）执行；其它未尽事宜参照国家相关规范及

标准实施。 
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江苏森尚设计有限公司
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